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“ Projeto de Circuitos Sequenciais com FPGA

O Projeto e Simulacdao de uma Década (Divisor por 10)

O Nesta pratica vamos projetar e testar o funcionamento de um
circuito divisor por 10, baseado em flip-flop JK, que, quando
combinado em blocos, pode dividir por até 10exp7 e obter
uma frequéncia de 1 Hz, a partir de uma frequéncia de 10
MHz.

 Para criar um bloco divisor por 10, sédo utilizados cinco flip-flops
TFF da biblioteca primitiva do software Quartus Prime. Ao
término da pratica, o leitor deve saber simular os resultados das
saidas de um circuito digital divisor por 10 de acordo com as
suas entradas, criar um arquivo de estimulos e interpretar o
grafico de formas de onda.



LX X LX X mx
2 = £ =

= ==
= = g e 3]

L)
i
L)
i
1
n
1
n
n
L)
]

= 8 -~ | =
2 ] & AR AR
— 5]
= - - o~
1T TTTTTY OV TTTTTRYS O T T A 1TSS
A I -t T -t I S e I S m
Lol 2 toff Ebi LB 84 o Bl Mg Bl
1 o[y ol ! x) [ 1 ol 1 [
N N T RN = el i = a1 " N 3!
E TR ETTT DR EE R —E ETa.E
uD
i ] i i 1 i i 1 1 i
_ “ . ! i ! _ ! ; !
m “ ! ﬂJ “ : ﬂJ _ m | : |
i m. .M m_ .m m_ 1 =l “ M.
A AN e ST 12 B 13
3 3
dE 2| =[ ¢
...... I
m el | “ . P m
. S ! P b _
_._ “L" " “ .M 3“ .m n.r" .m a“
I 1] pul 4 1 bt 1] nl.
Bk PAL iz E Bz B
.| . |.|“ H [ i =-=r-r-i1-r-- “=r°Ir-1tro- ==r°-Tr-17ro-
- 1L "mm _ ol o sl
1 1
5|z RPN Slelslel  2l82le]  £lslf|2
=3 ks b
o
b
1 i ]
o
g1 m
[ [l L)

gado com os terminais de E/S identificados.
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Figura 3



¢ Projeto de Circuitos Sequenciais com FPGA

O projeto é compilado e simulado. Se a compilagado ocorrer sem nenhum

erro, o resultado da simulacéo, saida Clkout, em funcdo da entrada Clkin, &
igual ao apresentado na Figura 3.35.
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Figura 3.35 - Resultado da simulacao do arquivo divisor_10.



s Projeto de Circuitos Sequenciais com FPGA

Para criar um simbolo grafico do divisor 10, na tela do editor grafico, cliqgue no menu File,
escolha a opcao Create/Update. Na janela aberta selecione a opgao Create Symbol Files
for Current File. Salve o arquivo como divisor 10. Cligue em OK. A Figura 3.36 mostra o
bloco divisor 10.

______________________
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Figura 3.36 - Bloco logico divisor_10.



" N

Referéncias

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens upload/Tutorial%20Quartu
s Rodrigo%20Rech.pdf

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens upload/DE10-
Lite User Manual.pdf

https://www.amazon.com.br/Projetos-Circuitos-Digitais-com-
FPGA/dp/8536505850



http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Tutorial%20Quartus_Rodrigo%20Rech.pdf
http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Tutorial%20Quartus_Rodrigo%20Rech.pdf
http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/DE10-Lite_User_Manual.pdf
http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/DE10-Lite_User_Manual.pdf
https://www.amazon.com.br/Projetos-Circuitos-Digitais-com-FPGA/dp/8536505850
https://www.amazon.com.br/Projetos-Circuitos-Digitais-com-FPGA/dp/8536505850

	Slide 1: Laboratório de Lógica Configurável
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6

